6. Internet

Historie Internetu
1964 prvni zvéejreéni principi siti se sirovanim paket

1969 si’ ARPANET - 4 uzly — supergéace, uceno pro armadni, vladni a vyzkumna
pracovist, hrazeno Pentagonemiv@dni zamdr a vyuZziti: vzdaleny fistup k pa@itaci
(ptedchidce dnesniho Telnetu). Elektronicka posta vzniklgako jakysi vedlejsi
produkt.

1973 k ARPANETU gipojeny prvni uzly mimo USA: Anglie, Norsko

1983 ARPANET peSel na skupinu komuni&aich protokol TCP/IP, které umaiovaly
spojeni prosednictvim fiznych fyzickych linek (pronajaté telef. okruhy, iog# linky,
Ethernet, satelitni linky).

1985 Zrizeni paténi sie NSFNET (National Science Foundation) v USAremmsovou
rychlosti 56 kb/s je mozZno povazovat zadtak architektury Internetu. NSF v té dob
provozovala 5 superpiiacovych center, které atia zpgistupnit vyzkumnym
pracovistim v celé zemi (25 tis. uziv. v USA, 28 telos¥étowe).

1990 v USA 1,8 mil. uzivatel, celos¥étove 2,2 mil. uzivatei

1993 Radikalni zréna architektury Internetu. Misto jedné Fafesit spravované NSF bylo
mozno stast dalSi kometni paténi sig, které bylo mozno propojovat ve vice NAP
(Network Access Points — bodyigtupu k siti). V USA vznikaly péatei si€ T3 (45
Mb/s).

2000 v USA cca 136 mil. uzivaté] celoseétoveé 375 mil. uzivateal.

2002 (odhad) v USA 166 mil. uz., celogeveé 544 mil.

Cely Internet tedy dnes neni nic jiného nez gig&atisoustava siti, které si navzajem
vyménuji data na zakladbilateralnich a multilateralnich peeringovych swibud” v NAPech
(obdoba naseho NIX) nebaimym (mistnim) propojenim. Seznam vybranych celtuse
pusobicich patiaich siti v USACita asi 40 provozovatiel

V Evrope jsou za nejitSi paténi si€ povazovany:
AT@T Unisource
EBONE (European Backbone)
EUNet (European Unix Network)
TEN-155 (Trans-European Network Interconnect=it Mb/s) — nyni Géant
Global One
IBM/AT@T

Struktura Internetu

Internet je u¥en i pro pditacové laiky. Spravnéinnost Internetu je zaji&ha souborem
protokola TCP/IP. Model Internetu fedpoklada rovnopravnost jednotlivych autonomnich
systend (siti). Matematicky lze zndzornit tyto systémygaknoZziny s piniky. Uvnitt téchto
systént se pouzivaji protokol@SPF-Open Shortest Path Firsa RIP - Routing

Information protokol. V pinikovychc¢astech se pouziva pro vgnu dat protokoBGP -
Border Gateway protokol - nebo starSi EGP - ExteBateway protokol. Tyto protokoly
definuji zpisob komunikace, tvar posilanych zprav a dint&¥éle jednotlivé péitate musi

mit svou jedinénouadresupro DNS, které odpovidaji pofegkladulP adresy. Na tyto adresy




navazujiMAC - fyzické adresy.. Informani systémy Internetu, zejména WWW uZivaji tzv.
URL adresy (viz. nize)

TCP/IP

TCP/IP - Transmission Control Protokol/InternettBkol je ozn&eni protokol, pomoci
kterych probih& v Internetu komunikace. TCP/IP blfiaokolo 100 protokdi, z nich jsou
nejznandjsi (aplikani vrstva)
» telnet (Telecomunication network) umbdjici interaktivni pistup ke vzdalenym
pocitacam,
* FTP (File Transfer Protokol) proipnos soubdrv siti
 SMPT (Simple Mail Transfer Protocol) pragnos el. Posty,
* GOPHER protokol stejnojmenného komunik@ho systému,
e HTTP (HyperText Transfer Protokol) umtnjici prenos stranek WWW,
* DNS (Domain Name Systém) umijici adresovat pitace pomoci doménovych
adres.
e SLIP Protokol pro pIné fipojeni pomoci modemu,
» PPP -point-to-point protokol - protokol pro pin&ipojeni pomoci modemu. Verze
z r. 1998 dovoluje s@asné pipojeni i g'es ISDN.
Jednotlivé penosy se sestavajicasti, které se nazyvaji pakety.
Paket- ¢ast zpravy, ktera se zasila naraz a kterd jeematdresami zdroje a cile.

Adresy v Internetu:

IP adresa a jméno domény - DNS

Kazdy p@ita¢ ma gidélené 32 bitovou adresu - IP adrésenou ve tvaru 255.255.255.255 .
VSechny aplikace, které zaji§i komunikaci mezi pé&itaci pouzivaji k identifikaci
komunikujicich uzi IP-adresu. Prélovéka jako uzivatele jsou vSak IP-adres¥iko
zapamatovatelné. Proto se misto IP-adresy poudigarjy pseudonym ve tvaru posloupnosti
nékolika fetszcl oddlenych tekami. Retézce nazyvamedoménya adresa se pak nazyva
doménova adrespccitace (domain = Uzemi, okruhigobnostitady ve vyznamu
pojmenovana skupina uZivat@lsi¥). Doménova adresa tedy vyjage posloupnost domeén
z&inajici jménem pétace a pak domeén, v nichz se nachazi. Domény jsoarclacky
uspdgadany, coz je neiSi klad tohoto systému pojmenovani. Doménové jnméinteme
pouZivat ve vSechifkazech, kde je mozné pouZzit IP-adresu.

Jedna IP-adresatibe mit gitazenych i skolik doménovych jmen.

POZOR! Doménova adresa (nebo také FQDN = Fully @ed Domain Name) vypada
nekdy jako IP-adresa, ale v obracenim@adi, nag.:

147.229.152.10 aal.fee.vutbr.cz
Zadnéa jednozninéa korespondence mezi jednotlivyi@stmi IP-adresy a doménové adresy
neexistuje.

Systém&chto adres se nazy¥#NS (Domain Name Systém)Toto jméno se sklada ze
Ctyfechcasti - domény a subdomén, které jsouétetty tetkami. Vrcholnd doména je a@n
vpravo za posledni &kou (proCR je cz). Ped vrcholovou doménou (stat) je druha doména
(identifikujici institut), gred ni teti (odaleni institutu) a posledni vlevo je jménocftace.

Domény prvni urovné (TLD = Top Level Domainse dli na:
- generické
- narodni



Generické doménynaji historicky fivod (USA) a nejsou svazany s Zzadnym Gzemnim
teritoriem. Jsou to domény:

e com - komeni organizace

e org - neziskové organizace

e net - proorganizace zajigici provoz sit
Pro statni spravu USA byly vyhrazeny domeény:

 edu - vzdavaci organizace

« mil - vojenské organizace

e gov - vladni organizace

atd...

Narodni doményjsou TLD domény, kde kazda z&émma svou doménu. Doména je
dvoupismenkova dle (ISO 3166). V tabulce se zati&Gdui239 zemi. Jsou to riap

e at - Rakousko

e Cca Kanada

« de Nmecko

« fr - Francie

« sk - Slovensko
o uk - Velka Britanie
e us - USA

Pro gidélovani vrcholovych domén jsoui brganizace
APNIC pro Asii a Tichom#i (www.apnic.net)
RIPE pro Evropu (www.ripe.net)
ARIN pro Ameriky,Afriku (www.arin.nej
(cz —www.nic.c? NIC — network information center

KaZzda doména ma svého spravce, ktéigefuje nizsi domény resgiisla pa&itasa.

Preklad doménovych adres na IP adresy se stara DM&iDdName Systém na zvlaStnich
DNS serverech. Na kazdé siti b¢linbyt 2 tyto servery - primarni a sekundarni.

Pro zadanou doménovou adresu se hleda nejblizSideN@r. Pokud tuto adresu nalezne
poSle @islusnou IP adresu &pnebo pokud ji v tabulce nenajde poSled’bu piipact
rekurzivniho dotazu poZadavek dgklad dal, nebo vifpad nerekurzivniho dotazu zpt
stanici adresu dalSiho vysSiho serveru. Serverygsokturované podle domeén. Pekladu
doménové adresy dojde teprve ke spojeni pomoadii&sa

Pozn.: Severy s tabulkami nejvyssSih domén se ngzZR@OT servery.

URL

URL - Uniform Resourse Locator - jednozné urcuje umisgni informace v péitacové siti.

Tato adresa je komplexni, nebosol# zahrnuje krord samotné adresy, kde se informace

nachazi i typ této informace.

Pro internet je dan dokumentem RFC 1738.
service//[user[:password]@hos{:port][/path]



» service - nazev sluzby - specifikuje typ informaeekterou adresa ukazuje. Jako service se
mohou vyskytovatettzce
* http
* gopher
o ftp
* telnet
e adalsi
* host - jméno serveru - DNS, ktery poskytuje sluzbfgrmaci
* path - gistupova cesta k dokumentu,
* port -¢islo portu, pokud server pracuje na jiném potiislo udavé&islo portu, kterému se
ma vysilana zpravargdat.
e user - jméno profstup k poStovni schrance, nebo v telnetu gipapvani na vzdaleny
pocitag s instalovanym programentiiptupnym po zadani ¢itého jména nebo hesla
e password - heslo figtupu k post. Schrance nebo v telnetu
vSe odpovida konvenci UNIX. Eaé nazvy jsou povinné.

Internetové aplikace

Za ti zakladni aplikani sluzby Internetu byly povazovany:
1) Elektronicka posta (E-mail)
2) Vzdalené pihlaseni (Telnet)
3) PrenésSeni soubdr(Ftp)

E - Mail

E-mail — snad nejpouzivajsi sluzba. Jde o asynchronni komunikaci, ¥gpscich obsahoval
vétSinou jen texty, dneside obsahovat jakakoliv data v elektronické f&rod (s)prostého
textu az k hlasovym a obrazovym zaziiam(statickym i dynamickym — video).

Postovni adresa: uzZivatel@jméno pdtate.doména

login name#plasSovaci jméno???

Kazda doména ma postovni server, na kter&ngrogram MTA (Mail Transport Agent),
tzv. ,PoStmistr. Tento program ma za ukol se ponatxlobnych progratnna dalSich
serverech postarat o déani zpravy do postovni schranky toho spravnéhasatie Wednim
jazykem ,poStmistra“ je protok@MTP (Simple Mail Transport Protocol — jednoduchy
protokol pro penos posty). Da séct, ze SMTP se stara odlesilanie-maifi (nutno znat
nag. pro konfiguraci MS Outlooku).

Druhy program, kteryd¥i na klientském poitaci, se nazyva MUA (Mail User Agent)
,POStak". Ten ma na starosti jak zobrazeni doslych zpedvi poskytnuti veSkerého
komfortu k zapsani nové zpravy. Navic je ¢gipvinen zajistit pedani nové zpravy
»poStmistrovi“ — na serveru.

MUA — pro DOS: Pmail (Pegasus Mail) — zejména ptd Novell



pro Windows: WinPmaiQutlookExpress, Eudora
pro UNIX: Mail, ELMPINE, MUTT, také Email (pro webové rozhrani ptost
IMAP)
Tyto programy - ,poci“ mohou pistupovat k postovni schrancekolika cestami:
- @imo — v gipadt, Ze adredase schrankou jeffmo dostupny z potace, na #mz bszi
,PoFak" (nag. schranka na serveru Novell)
- nepimo — pomoci protokol@OP3
¢i nowjSiho protokoluMAP .
V¢étSina internetovych ,po@ka” pouzivd POP3 (Post Office Protocol), (MS Outlook
Express mze pouzivat i IMAP).
| pro komunikaci pomoci protokolu POP3 fediuje poStovni program partnera. Je jim
program -POP3 server— kZici na pditaci, na mz je umistna postovni schranka. Vyhody
spolupracedhto program oceni zejména uzivateléigtupujici k Internetu pomoci telefonni
linky, neba’ si tak mohou vSechny své zpravy feppgenést na lokalni disk, a pak je v klidu
prccitat.
Jako nevyhody protokolu POP3 se obvykle uvadi:

» prenasi doslé zpravy na klientskyfiac. Pokud tedy uZivatel pracuje s poStou
z vice poitacii, ma na kazdém z nich jéast zprav (zalezi také na konkr. post.
programu)
* neumot#uje selektiva zpravy vybrat, tj. jen ty, o které ma uzivatebendj(nap.
zpravy s ufitym prednetem)
* neumo#uje penést pouzeast zpravy (nap jen text. inf. a pominout nap
prilohu)
Tyto a dalSi nevyhody iniciovaly tvorbu nového stardu se zkratkoIMAP (Internet
Message Access Protogol'en uz klientovi umaiuje ponechat doSlé zpravy na serveru a
pracovat s nimi vzdalénDovoluje také vice uZivatiin pouZzivat jednu spataou postovni
schranku.. B zatatku relace nabizi moznost zaslani pouze &dkviprav a na zakladrybéru
pak jen vybrané zpravy.
Zawr: IMAP je protokol umo#ujici pristup ke schrance (doslé pekt

Zasilani E-mail je bez zabezai dat. Proces vypadétsinou nasledovh

* Programem na PC se napiSe zprava, ktera se uldiska

* Odeslanim seippiSe na SMPT server, kde se ulozi do spéleo souboru
* SMPT server zjisti, zdafflemce je v okruhu lokalni abonéntebo ne

* SMPT odeSle (z nechrémého souboru) na cilovy server

» Cilovy server pijme zpravu a uloZi ji na disk

e Zpravu si musi vyzvednout cilovy uzivatel.

* Prijem POP3

Hlavicka zpravy

Kazda zprava ma hlasku a €lo zpravy.

o ZA&kladni poloZzkou jelo: komu - povinné. Krom adresy mZe obsahovat i jméno. Pak
vypada takto” Josef Gregr <gregr@cumi.cz>

e Cc: - Carbon Copy nepovinné, adresa dalSikigemmce. Uvadi se misto vice jmen v
polozce To:

* Bcc: Blind Carbon Copy. DalSi adreséat. O tomto adregatd pouze odesilatel a tento
adresat. Je-li zde uvedeno vice adfedéb o sold nevi.

» Subject: nepovinna - zapisuje se obsah nebel apravy.



Telnet

Telnet je jak nadzev aplikaiho protokolu, stejatak nazev programu umijiciho pracovat
na vzdaleném pidtaci (vétSinou jde o péitac s OS Unix). Z poitace uzZivatele se tak stane
terminal vzdaleného gdace. Mnohé databaze na Internetu jstistppné progednictvim
piikazu Telnet.

Prikaz: telnet doménova_adresa di@ace
nebo také telnet IP-adresa pdtace

Pripojeni k volanému potaci je mozné jen pokud napmame pistup (&et), tj. zname
piihlasovaci jméno (login name) a heslo (passwoml)prse jedna o yejné piistupny
pocitat.

Kvili bezpg&nosti se dnes vyuZivaji jiné sluzby jako SSH.
FTP

FTP (File Transfer Protocol) je ndzev protokoliasoxei nazev programu slouziciho pro
pienos soubdrzenebo dovzdaleného piitace. Pouziva se také jakdigtup do obrovskych
verejnych archiv sharewareapublic domainprogran.

Prikaz: ftp doménova_adresa_gitace (ftp IP-adresa pitace)

Na pripojovany pgitac je treba mit opraveni k géistupu (ogin name, passwoyaebo
pouzivat véejné servery provozujici sluzbu ANONYMOUS FTP.

Pro anonymni servery se jako login name vkladdosANMONYMOUS a misto hesla se
pouziva e-mailova adresa uzivatele.

Swtové i nase firmy nabizeji na FTP serveracné utility nebo ovlads. Jméno
serveru ma neégastji podobu:
ftp jmeno_firmy.com

Pro znameé &asto nav&vovaneé servery FTP existuji tzv. MIRRORS (zrcadkégra
v pravidelnych intervalech (1, 2 dny nebo tydemtladtuji swj ,matersky” server a kopiruji
z rej vSechny programy kter&ipyly. Jsou to servery s obrovskou kapacitou.

Poznamka:
Pro praci s FTP je/eba pied pendSenim soubbrzjistit, zda je soubor ASCII nebo binarni a
jeho velikost (problém je v rozdilnosti text. saubhaejména ekteréridici znaky, nap konec
radku). D¥lici ¢ara mezi soubory textovymi a bindrnimi nemusi dgnpznana.
Nap*. ASCII soubor mi#Ze byt zkomprimovan  ->  binarni
Binarni soubor (nap soubor ve forméatu GIF pro kédovani obragkase mohou byt
zakodovany do ASCII formatu.
Pripony reékterych soubar:

ASCIt C, PAS, txt, uu, bat, html, ps,....

Binarni exe, com, doc, xls, arj, zip, jpg, wav, mpg,...

VétSina FTP servérpouziva UNIX, proto ve jménech soubge treba rozliSovat mala a
velka pismena:



Pfenos soubdirse d& zvladnout pomocthkolika zakladnich fikaz:
open- zahaji relaci se vzdalenymdgiacem
get— presun souboru ze vzdalenéha poa lokalni poita
©et [vzdaleny soubor][jméno_lokalniho souboju]
put- " z lokalniho @ona vzdaleny po
fut [jméno_lokalniho souboru][jméno_vzdaleného swub)
mget— umozuje prenos vice soubdmpomoci * konvence (jakge)
pwd— vypiSe jméno aktualniho adrésa
cd.. (cd\ ) pechod do nagzeného (kienového) adregé
dir — vypiSe obsah adrdsana vzdaleném gaaci
ascii— pro genos ASCII soubdr(je implicitni)
binary—, binarnich soubbr
close— uzave aktudlni FTP spojeni
bye- uzave a ukogi praci klienta
quit — ukorteni prace

Pro praci s FTP je vSak vhogsi graficky klient.

WWWwW

Predchidcem webu byl GopheGopher vznikl z poteby dostat se k seznamu odkaa
informaéni zdroje fiznych tygi roztrouSenych po celé internetové siti. Gophégxyeoveé
orientovany systém tvéenysoustavou menwzaloZeny na systému klient-server. D&iste
Zze Gopher je#co jako TELNET a FTP dohromady.

WWw

WWW - World Wide Web je hypertextovy multimedidinformasni systém. Je odvozen od
prvniho hypertextového systému NeXTStep z roku 188@odre byl urcen jako véejna
elektronicka knihovna. Pracuje na principu hypduextedy umaoiuje plynulé pechazeni z
jednoho dokumentu do druhého a z kontinentu na gakladem jsou formatované textové a
multimedialni dokumenty, jez obsahuji odkazy a skyaumistné kdekoliv v siti.

Dnes webovské stranky obsahuji jednoduché ovlqataky (textova pole, radigppinae,
zaskrtavaci pole, seznamy &ftka), které uzivatel vyplni a jejich obsah odes#everu. Ten
spusti program, n&jk je ve strance odkaz a tefeda uzivateli pdiicné udaje. Proto lze
WWW vyuZzivat na objednavky zbozi, ziskavat statigtidata nebo vypbvat gihlasky nebo
formul&e. Moderni www stranky vyuZivaji nejen zakladnilimljazyka ale vysSich jazyk
jako PHP, ASP,aznych skripti, nebo teba grafiky na bazi FLASH apod.

WWW dnes (nespraw) ¢casto pouzivan za synonymum Internetu. Neni tomui tedkyZ se da
povaZovat za nejrozvingjgi sluzbu na Internetu. Na Internetu dnes existegiitky miliori
webovychstranek a jejich p@t neustale roste. Webové stranky jsou navzajenepémy
pomocihypertextovychodkazi.



Hypertext obsahuje krodndokumentu odvolavky na jiny hypertextetné obrazk.
World Wide Web je hypertextovy inforrtiai systém umatujici plynuly grechod od jednoho
dokumentu ke druhému, pomoci odkaz

Architektura WWW

Systém WWW je tvien servery a klienty WWW. Server systému WWW jegpaon, ktery
piijima pozZzadavky klienta na dokumenty, které paksdldes tom tvaru, ve kterém jsou
uloZeny. Klient je inteligentni zobrazovaci pragrktery dovede zobrazit dokumenty
raznych typi. Klient a server spolu komunikuji protokolem HHgperText Transfer
Protokol. Http protokol musi byt implementovan tiadvolnym protokolem poskytujici
spojoveé sluzby. Saasrt je to pouze protokol TCP na portu 80. (hapww.apache.org)

Protokol http

HyperText Transfer Protocol.

Protokol http definuje pozadavky klienta jakeET, HEAD, POST.

PoZadavek GET slouZzi k ziskani daného protokolu

Pozadavek HEAD dovoluje klientovi ziskat higky odpovdi serveru, které by server zaslal
pii odpowdi na GET. V hlawce klient poznda, zda se dokumentnih

POST dovoluje klientoviigdat data serveru.

PoZadavky a odp@di obsahuji obecné hlasky a hlaviky popisujici data. Konei@dku
hlavicky je ukorten znaky CRLF nebo jen LF.

nova verze http obsahuje pozada¥yT, uloZeni dat na servdPATCH, modifikace
dokumentuCOPY, MOVE, DELETE, LINK, UNLINK vytvoreni a zruSeni vazby.

Sluzby
Kategorie sluzeb
» katalogiz&ni sluzby poskytujici uceleny strom témat
» velké katalogy (Yahoo, Galaxy), (( seznam.cz)
» s dirazem na novérfspivky (GNN’s Whole Internet Catalogue
» specializované katalogy
» search engine — vyhledavaci stroje - vyhledavajigslovaii fraze (www.google.com
* metasearch engine #ijimaji dotaz a rozesilaji ho na vice vyhledavadicbji
* interface sluzby - samy nic nevyhledavaji, uzZivatela dotaz a vybira si server
e seznamy
 vlastni vyhledavaci sluzby organizaci
* push neboli pointcasting
e jiné

Nekteré sluzby maji shodny nazev jako protokoly.

Sluzba protokol
Telnet Telnet
NetNews NNTP

Real Audio UbDP



FTP FTP

Konference SMTP
WWW HTTP
E-Mail SMTP

HTML

Dokumenty pro WWW jsou vyt¥ény jazykenHTML - Hyper Text Markup Language
Tento jazyk umotuje zdznam textu, obraikzvuku, animace, formut&, tabulek atd.
Soubor napsany pomoci HTML je standardni textowudtent se vsunutymi Kiovymi
slovy, predstavuijici fikazy, které utuji formu a styl.

Pro prochazeni obsahu webuiehbiaProhlize¢ - (BROWSER), jedné se o interpret HTML
a dalSich jazyk pouzitych pi tvorbé stranek.

IE

Firefox

Netscape

Opera ...

Dalsi sluzby a mozZnosti internetu:

Elektronicka konference

Diskusni skupiny

www hosting

Messenger

Videokonference

Remote access / desktopag. UltraVNC
P2P

IP Telephony



