4. HW poditac¢ovych siti

Sitovy hardware.

Aby bylo mozné vytviit z patitaca sit’, musi byt peitace doplreny o sfovy hardware a software.
Pod pojmem s$bvy hardware rozumime:

sir’ovou kartu (adaptér)
prenosovAspojovac) média(sitové kabely vetnt konektof)
aktivni a pasivni prvky

Sitova karta (NIC —Network Interface Card) jeebna gidavna karta, ktera se instaluje do volného
slotu na zakladni desce. Kartaitvmzhrani pro fipojeni k siti. Je schopndijimat a vysilat
elektrické nebo optické signaly z kabelového rozvodbo do &. Musi byt kompatibilni:

» s datovou sérnici pacitace (ISA, EISA, PCl a pod.,.
» s kabelovym rozvodem (BNC konektor pro koax. k&ae#i5 pro UTP/STP,...),

* stypem sé#ta tim i pistupovou metodou gi(Ethernet, Fast Ethernet, Token Ring, ATM,
prip, ARCNet)

Prenosova média

Koaxialni kabel
Nesymetrické medium- data se po kabeluiBhesymetricky - jsou posilany stanici po celém imned

a ostatni stanice je odposlouchavajiekgbna obou stranach ukam zakotiovacim
odporem aby nedochéazelo k odrazu
Nahradni zapojeni: Slozeni média:

2 >2 == Obal

- . —Stinéni

_: :Dlelektrlkum
Vlastnosti

Skinefekt - ¢im wtSi frekvence - tim se signéfidvice k okraim vedeni a $¢édem net&e, dochazi
tak k problénim s genosem

Méreni
Charakteristicka impedance- Ethernet 5@
ARCNet 93Q
TV 75Q Gitlum
Utlum - [dB]
10x log v [dB] 1 - zasatek vedeni \osn
v2 - konec vedeni -
Prenosova rychlost 10Mbps
Frekvenéni charakteristika (Pasmo propustnosti) | 10MHz DGEZ Frpgorence
Zakl. pdsmo LAN [Hz]

Cim wt3i je frekvence, timatsi je Utlum. Nelze tedy donekama zvySovat frekvenci (nejvy3e asi
10GHz).



Typy:
V béznych pditacovych sitich typu Ethernet se pouzivaji dva typsoééliniho kabelu

Tlusty Ethernet (Thick) 10Base5 - Xerox 1972
Médium - Zluty kabel
Nejvzdalesjsi patitac - 2650m
Max. 100 peitaci
Konektor DIX (Digital Intel Xerox)
P¥: RG8 — Yellow cable, 10mm fmgr

Tenky Ethernet (Thin) 10Base2
Médium -cerny kabel
NejvzdalewjSi pasita¢ - 980m
Konektor BNC

Pi: RG58 pfimér 6mm

Mezi klady patti parizovaci néklady, dobra odolnosiar ruSeni i pouzitelnost na vhiti i venkovni
vedeni. Nevyhodou je hlavriakt, Ze se jedna o nizkorychlostni kabelaz (deegiliS nepouziva).

Kroucena dvoulinka - Twist - Twisted pair (+ Strukturovana kabelaz)

Krouceny péar vodivych dréat které jsou na obou strandch zapojeny do zasusianetricke
medium. Nesmi byt neskroucen - dochaziégradacimsSignal se fenasi jako rozdil potencial
obou vodéa. Timto dochazi i k lepSi odolnostidi ruSeni protozeifpadny cizi signal by se
pravEpodobré naindukoval v obou vodich steji a tak se vyrusil. Kroucenim se také sniZuje
vyzarovani signalu které by mohlo oviigvat okoli. Max délka rozpletenfizapojeni do zasuvky je
13mm.

Konektory- RJ45 - dva typy zapojeni ANSI/EIA/TIA

T586A T586B
Bila / Zelena
] &. Zelena
=R | Bila / Zelena
Te——— Modra Modra
e Bila / Modra Bila / Modra
= 1118 Zelena
= e Bila / Hneda Bila / Hneda
Hnéda Hnéda

Dvé normy dleni:

1. doKategorii - americkda norma novelizovana r. 1991
CAT3 — 16MHz 10Mbps

CAT4 — 20MHz 16Mbps

CAT5 — 100MHz 100Mbps

CATS5+



CAT6 — 250 MHz (500Mhz STP) 1000Mbps (10Gbps)
CAT7 — 600MHz (10GBaseT)

2. doT¥id - evropska norma
A — 100kHz

B - 1MHz

C - 16MHz

D — 100MHz

optika

l. Zpuasoby komunikace:
1. Simplex- jednosmirny prenos
2. Half duplex - standardni na sitifgnos sem nebo tam
3. Duplex (Full D) pouze 2 p&itace mezi sebou - obousmmy prenos

Il. Provedeni kabeii:
1. Nestiréné kabely UTP(Unshielded Twisted pair) - pro pouziti kde seyshkytuje
peilis velka hladina ruSeni (Elektromagnetické a pjh@ni)
2. Stiréné kabely STP(Shielded Twisted pair) - stiny proti ruSivému viani
3. Foliovy - FTP (Foiled TP) - s ochrannou folii
4. SFTP(Sereened TP) - vice ochrannych girvk

[I. M éieni kabeldZi- norma EIA/ TIA TSB - 67
1. Wire map (mapa zapojeni) - zjisti zda kazdy kabel vedekam ma
2. Délka - Channel (celé vedeni) < 100m
- Basic line (samotna linka) < 90m
3. Utlum - signal musi by>10dB
4. Next (preslech na blizkém konci)
5. PS Next(Power Sum Next)
ACR = Next - Utlum [dB]
6. Delay Skey/PropagationDelay — zpéadpii prenosu
7. Return Loss [db] nehomogenity v kabelu — odraz
8. FEXT
l‘“ il m pan
w =5 =
j > 1048
ACR = Next - Utlum | >
Utlum [dB/100m] N
Ehann el
OPTIKA

Mnohovidova vlakna

Plynula zn¢na indexu lomu - jsou tak zvana gradientni, tjextbmu jadra roste od plédte stedu
parabolicky.

Skokovéa zmina indexu lomu

e Musi mit dostaténou Sfku pasma - 100-1200MHz

* Tlou&ky jader vlaken jsou v rozmezi 50, 62&kdy az 100um.

« Utlum pro vinovou délku



e 1300nm je od 0.4dB/km
« 850nm 2.2dB/km
- prenosy na vzdalenosti - jednotky km

Rychlost Sieni je nepimo uneérnd indexu lomu, a tedy u gradientnich viaken skod@ rychlost
vyrovnava a nedochazi ke zpéndu riznych vidi jako u vlakna se skokovou Znmou indexu lomu.
Americké normy prosazuji 6345, kdeZto evropské jen 50um. &3im ptiimérem viadkna roste
vstupni apretura - tj moznosittgiho polondru zdroje, ale vyroba je naklagjai.

Jednovidovéa vlidkna

jsou vlakna, které majii&iu priblizné velikostiA nebo je maly rozdil mezi jadrem a pkast Paprsky
u jednovidovych vlaken sefjen jednim srérem, tj vSechny jsou rovnébné.
Jsou schopny vést jen jedergt®iny paprsek (,vid* — s§tlo s ukitou vinovou délkou).

- vyZzaduji laserové diody

- az 100km bez opakove

Provedeni
-vnittni , univerzalni, venkovni, specialni

Vlastnosti:

-Utlum

-Sitka pasma

-pramér jadra

-numericka apertura NA=sin (alfa)

numerické
apettura

uhel dopadu
1e vEtH nef
briticka mez
{num. apertura)

cely paprsek se odrazl
aje optickym vldknem veden

Bezdratové spoje

- LASEROVA POJITKA

- SATELITNi KOMUNIKACE

- INFRACERVENE LAN TECHNOLOGIE
- RADIOVE

- MIKROVLNNE

(vice v samostatnég@dnasce)

Zakladni podsystémy strukturované kabelaze



Strukturovanou kabelaziheme definovat jako jednotny kabeldzni systéem pidohy, ktery
podporuje vSechny typy komunik@ich sluzeb digitalnichipnosovych progedki jako je hlas,
video, data, zabezpevaci systémy, .... Filosofii je jednotné jednodualgehledné budovani
univerzalni kabelaZe s dlouhou Zivotnosti a ganou kvalitou (prorreni), tedy nathsovéhaeSeni
snaziciho se respektovat:

* mozné budouci zémy pri minimalizaci dalSich naklad

* moznost decentralizace systému,

» dlouhodobost (Zivotnost moralni i fyzicka 10 azlé,

* vysokeé rychlosti a

* moznost pipojeni novych HW technologii

Inspirovana Ethernetem
VyuZziva hlavig twist a optiku

Normy rozliSuji 3 zakladni podsystémy strukturovaabelaze

» péaterni kabeldz v ramciaredlu, ktera spojuje rozvad areélu s rozvagdem jednotlivych budov,
» pateini kabelazuvnitt budov , ktera spojuje rozvad budovy s rozvagti jednotlivych podlazi a
* horizontalni kabelazvedouci od rozvaitu jednotlivych podlazi ke komunikaim vyvodim.

Pro vSechny typy kabelaZi jsou definované maxindétiky rozvod bez ohledu na pouzity typ
pirenosového média a

Sowsti strukturované kabelaze jsou kéosamotnych kabelovych rozvibdzasuvky, konektory,
rozvadce (rack), patch panely apod.

Rozvad¢

je zadkladem patei kabelaze, oziaje se jako RACK 19" (19" wuje rozt€ rozvadce — 19 pald).
D¢li se podle p&tu moZznych fipojenych zézeni:

4U - nastnny rozvadg¢, lze ¥ipojit 4 zaizeni (nap. Patch panel, zdroj, ventilator, .)

30U - stojanovy rozvad. 1U = 1,75 palce (velikost jednohorizeni).

| —
.
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V TSB-67 byly definovany dvzakladni konfigurace pro testovani strukturovaaiéekaze:

Basic Link a Channel

Channel (kanal) je definovan jako kompletni segment kabela&etne patch kabelu na
straré uzivatele a patch pariglcetre patch kabel na strag
rozvadce.



Patch kabel

Patch kabel Horizontalni Pat_ch kabel
uzivatele kabelaz R/—B? uzivatele
|: — OZVa@c |
A = sits C
Zasuvka
Patch panel
Max. 90m———

Channel

A+B+C = 10m max

Basic Link zahrnuje pouze horizontalni kabeldz v segmentu alivky pgéitace po prvni patch
panel v rozvai.

Patch kabel Horizontalni Patch kabel
Testeru —— Kabelaz Testeru
— - Patch —
Konektork A | Panel B Konektor
Zasuvka
Max. 900m——

Basic Link
A = 2m max

B = 2m max

kil Stovy . napt. stnérovafb
' prek ]

a_z 2 b opticke vlakno
propcg ovacl misto
(t}.rp1zovana slmn]l propojovaci pol

(patc:h panel)
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Sit’ové prvky

Prostredky pro fyzickou vrstvu

ZESILOVA CE

Zesilovae pouze zesiluji signaly a nemohotnih protokol ani fyzicky druh fgnosového kabelu.
Pokud se ni druh kabelu na vystupu jedna seievodnik - tranciever. Protokol zistava stejny.
Maximalni délka mezi krajnimi @dtaci je 185m. Pro kroucené dvojlinky je tato vzdaldrjese
mensi. Proto na&sSi vzdalenosti se musi vkladat zesiléea rozbdovate. U sit Ethernet jsou
nejjednodussi malé 2-portotr@nsievery, které se pouZzivaji k zesileni nelfeghodu z jednoho
kabelu na druhy. Protsi paet napojenych kabglse pouzivajMultiport Repeater. Pro propojeni
vice kabel nebo rkolika druhi kabeh se pouzivajmodularni rozbo¢ovate vybavené zdrojem a
fadou slab. Pro tidéni paket jsou pouzivany Bridges (mosty).

OPAKOVA CE

nebolirepeatery ¢i zesilovae jsou tedy ukeny pro propojeni naétsi vzdalenosti. Pracuji na arovni
fyzické vrstvy. PoivadZ jsou spolu s huby “neinteligentni” tzn, nefoizaji hlavéky pakef, jsou
rychlé a nebufruji signal. proto vzniklé zpéadje rovno zlomim bitového intervalu. Ne#mi
charakter sdilenéhagnosu. Spolu s huby se pouZzivaji tam, ké&t8ima komunikace seig mezi
serverem a stanicemi. Pokud je komunikace i manicemi je vhodné pouzivat mosty, switche a
routery. Opakové&e mohou spojovat $ib riznych mediich, ale se stejnym protokolem a rychlost

HUB - ROZBOCOVAC

je ustedni prvek poitacové sit s hwzdicovou topologii. Centrem takovéss#t hwzdicovou
topologii spojujicich jednotlivé uzly je prétento hub. Je to tedy centralni bod , ktery pagky
n¢kolika uziim sdileny kanal. Nepodporuje full duplex na rozdilswitchi. Je uéen pro malé
pracovni skupiny a v 100Mb sitich pro propojerérveri. Je laciny a pomaly. Dnes se od nich
ustupuje a fechazi se na switching huby a hlawwitche.
InteligentniSwitching Hub jsou gepinatelné rozlmvate. Jsou vhodné zejména u virtualnich siti a
oddlenych pracovnich skupin. Pracuje stgjgko hub, ale gije rozdtlena do segmeiit z nichz
kazdy obsahujedkolik porti. Umi vyrovnavat z&¢ zménou p@tu porfi na segmentu. Je laciny a
podstate vykonrgjsi nez hub.
Prepinani Ize rozdit do dvou skupin
o statické - Fxi statickém je zapéebi ri&ni zasah. R prepinani dochazi kipmiséni jednoho
uZivatele z jedné itdo druhé.
e dynamické pracuji automaticky. Vytud se virtualni spojeni mezi &ihi podle okamzitych
poZadavk. V sowasné dob se pouzivaji 4 zakladni druhy dynamicky¢bgin&a
1. Hardwarové gepinaci matice aikkové gepind&e. Jsou velmi rychlé.iBpinaji na zaklad
cilové adresy.
2. Distribuované software@v orientované fepina&e pouzivaji architekturu znadmou z
routeii. Maji vlastni procesory a komunikuji nznych rychlostech siznymi protokoly.
3. Centralizované softwaredv orientované fepinge. Maji stejné vyhody jako
distribuované.
4. Distribuované hardwareovérgpinge s velmi rychloupateini skérnici. Jsou osazeny
rychlymi procesory a zakaznickymi obvody.
Standardy v rozbovatich jsou implementovany do opéngho mikrokddu, jehoz zémou lze
snadno realizovat novy standard. Ragiva’e jsou levajSi a zfisobuji podstathmensi zpozghi
nez routery a jsou proto vyuzivany ve virtualnédich.
Stackable (stohovatelné) huby se chovaji jako jeden akfpraék. Obvykle mohou roztit az 16
segment. Jsou propojeny specialni vysokorychlostréirslei, ktera sniZuje prodlevy.



Stohované huby Ize také zapojovatkdskad, pres kaskddovaci portyiitia Class Il povoluje pouze
vzdalenost 5m, ale pro huby, majici kaskadovadiydangujici jako dvouportovyigpina, ktery
odcluje kolizni domény, mohou byt vzdalenosti mezhstaz 100m, i maximalnim pétu 6.
Kaskadni propojeni zkracuje povolené maximalni iexugsti.
Rozba@ovate rozliSujeme

e tfidy | - somezenim na 1 opak@vaebo stoh na segment (u 100Mb Ethernetu bez

opakovae. Opakovée tidy | se musi spojovair@s switche.
 tfidy Il - zvladnou dva opakova nebo stohy na segment.

Sprava hubi

Managnent siti na urovni fyzické vrstvy ma na starmejména spravu kabelaze a konfiguraci
jednotlivych huli a segmerit (nag. RIT technologies — PatchView)

Zakladem systému je elektronické jednotka nazysaaaner, ke které jsodipojeny rozvodné
panely. Scanner je dale spojen gifggem administratoraips sf. Panely musi byt speci&ln
upravené (musi podporovat zaznam vlastniho prof)ojeyto panely vysilaji informace o
propojenych portech scanneru a ten protokolem SNpRvci, ktery maighled o fungujicich a
nefungujicich propojenich.

Zmena propojeni : Nejdve se nadefinuji vSechny 2ny v propojeni na spravcovské stanici a pak se
odeSlou na scannefiplusného patch panelu. Systém LED tak upozormd nede spoje rozpojit a
kde now propoijit. O propojeni se vede databaze.

Pro 1Gb/s je nutné mit kabely (RJ-45) vybavenyjdésatym vodiem, po kterém se provadi
komunikace, fi meSich rychlostech Ize vyuZzit védi. 7 nebo stiéni.

Software ma grafické zobrazeni kabelaze.

Prostredky pro linkovou vrstvu

Tyto prvky ukuji dedikovany systémipnosu, tj. umaiuji provadt sowasreé nékolik pienos v
jedné siti. Mosty, sirovate a switche bufferuji pakety resp. ramce, aby mbhdy informace z
jejich hlavicek. Proto zpozZghi je WtSi neZ u opakowd. Snmeérovate dokonce ini adresy (maji
vlastni adresu v siti) a tak jsouéztito prvki nejpomalejsi.

Rozeznavame @dvzakladni kategorieippinani paketové a okruhové V paketovém fepinani se
pouzivaji datové hiky (cells) pevné délky (ramec, pakety ethernetitkiptATM). U okruhového
(circuit) prepinani je fyzické igpinani media na dobiigmosu celé zpravy.

BRIDGES - MOSTY

Mosty jsou konstruovany pro propojeni kabelovyopnsenti jedné sié a k zamezeni jejich
pietZovani. Mohou spojovat segmentytigmou fyzickou vrstvou.
Mosty pouZivaji adresové informace z datové (linkové&iwy (vrstva 2) OSIPrepojuji rAmce podle
fyzickych adres.V tabulce prohledava adresu ramce a podle ni negti€ény port. Pokud se jedna
0 neznamou nebo univerzalni (FFFF.FFFF.FFFF) adrdssle balik na vSechny své porty. Mosty
maji schopnost se dynamickyitua ukovat gifazeni adres a pa@rtBridges tedy provagi filtraci
pakefi, které propousji jen pakety utené pro jiné sétdo sousednich siti. Tim odtelji tyto sit.
Zpracovavaji pakety po sébZmena Eastnika znamena zmu kabelazZe.
Mosty predpokladaji na kazdém vstupu jiny segment sit
Mosty stejrt jako switche musi rozuwhhlavicce linkovych ramg (paket), tj na arovni linkové
vrstvy, kdezto hlawikam na Grovni $bvé vrstvy nerozumi. Proto nezalezi na typu prdtoko
(TCP/IP, IPX/SPX, NetBIOS (Microsoft), kterygnasi. Sté jim, kdyz znaji topologii sév
bezprostednim okoli. Mosty a switche nejsou pro ostatny widlitelné, a také nejsou adresovatelné.
Datovy ramec proto putujdimo ke koncovému adresatu.

Bridges penaseji informace mezi LAN podle Media Access GirfiiAC) adresy ramce
(frame) bez zrny pavodniho LAN ramce. Z pohledu bridge (mostu) jerszctlena na dv ¢asti.
Bridge podle topologie siffiltruje prendaSené pakety, #agmasi pouze ty, které se tykaji drasti




sitt. Prace brid@ neni zavisla na &vych protokolech a proto je pré fprahledna”, tzn. negni
zpasob prace sit Proto Ize mosty bezproblémoinstalovat a udrZovat. Jsou nenékladné jak p
porizeni, tak i pro udrzbu a provoz. Jsou vhodné patéreié. Pro velké séje vhodrjSi pouzivat
Routery. Nemohou vyhledavat optimalni cestu a k@ eénost dat je omezena, i kdyz ji zvysuiji.

Switch

Switche v lokalnich sitich slouzi k rovnémému rozlozZeni toku v jednotlivyctastech sé,
piedevsim k poskytnuti co mozna n&gi kapacity uZlm. Umoziuji tak sdruZzovat do segmentu
stanice s velkymi a malymi naroky nd,didezto stanice s velkymi naroky spiSe rozhazdeat
raznych segmeiit Je to centralni bod, ktery poskytuje kazdému jetho viastni kanal.

Switche nerespektujitistupova prava a omezeni, aby fungovaly rychle.itNeto nelze &at na
linkové arovni. Prava Ize respektovat az naeé Urovni. Proto switche utkigpo strance fistupové
jednotnou (homogenni)tsiSwitche neumaiilji vybudovat Firewall. Proddéleni prav je lepSi
pouzivat smérovace. Pro sdruzovani vystiplo segmertitjsou vhodné switche. Tyto pak do vSech
vystupi paticich do jednoho segmentu vysilaji pakety naraz.

Prepina&e umouji vyuzivat v uzlu kabel bez kolizi, $miji pouze na weny uzel a tak zbysee¢
neza¥zuji kabely. Pracuji na arovni dinkové) vrstvy OSI. Nevyhodou je vySSi cena za port.
DalSi kategorii jsouiepina&e pro 1GB/s séta 10GB/s sé které jsou povazovany za atrak@jgi
nez ATM.

Switch neboli pepin& pracuje metodou

1. Store and Forward , kdy se paket nefive ulozi do vyrovnavaci pafti, zkontroluje a pak je
zaslan na pozadovanou adresu. Spolehliva metsda.\vhodné pro velmi zatizené LAN&s#
ATM.

2. cut-through, pii které se okamait po zjiS&ni adresy zahajuje vysilani, aniz kgkal na
dokorteni @ijmu. Nelze prova#t kontrolu. Jsou rychlejsi, alerip horSich kvalitach spdj je
nutné penos opakovat po celé agstoz cesty zbytmé zatzuje. DalSi nevyhodou je, Zze paket
musi byt odmitnut pdjjpack bufrovan v pipac, Ze destination segment je obsazeny.

Zpozdni na switchich byvéadow ps. Switch oddluje od sebetizné pditace (sit) a propoji mezi

sebou jen ty vystupy, aby pakety, které maji tytreay, nebo adresu &iktera je pes tuto si

piistupnd, mohly prochazet. Switchibe se propojit imo se stanici pomoci full duplexu (nikoli
pies hub).

Kazdy switch musi mit pagti, do které si uklada kombinace adres MA&s&! porti. Po zapnuti se

zvlastnimi pakety vyptava na adresy a jimi pIni parmyto pakety jsou broadcasl vSesnerové.

Stejre tak ozndi i pakety, jejichZ cilové nebo nasledujici adreepaSel v pasti adres.

Prostredky pro sfovou vrstvu

ROUTERS (Sneérovace)

Routery umoi#uji propojit a oddlit jednotlivé sit (i s fiznymi protokoly) a tim zmenSit jejich
zatizeni a navic umadji je oddlit po strance fistupovych prav. Ize na nich budovat Firewally
(mayji filtrovaci tabulky). a Ize sa'@s ¢ pripojit k Internetu.

Routel pouZzivaji_siovou vrstvu (3. Vrstva) OSktera pro kazdy typ #dveho protokolu pracuje s
odlisnym adresovym schématem. Kompatibilitu mekiatika standardy zaji%ije router logikou,

XTI e

fyzické vrstvy a nahrazuji je novymi. Routery modt dostaténou vyrovnavaci padt, zejména
tam, kde pechazi z rychlejSi do pomalejSi¢sit
Jsou ukeny k segmentovani &jtzajiSeni jeji bezpénosti,fizeni a pistupu na WAN.

Routers tedy provadi mnohem vice softwargimé@osti nez mosty. Sénuji provoz podle
sitovych adres -adres 3. Vrstvy- (nikoliv fyzickychpeopousti jen ty, které maji adresu v druhé
casti sit. Pakety s neznadmymi adresami zasilaji angbport k implicitni siti, nebo je z&en.
Smeérovaci tabulka je zaloZena na logickém ugpadani sit a obsahuje adresy siti (Ize ji
softwareo¥ meénit). Snmerovate sdynamickym snmerovanim dovedou stanovit pro nizsi vrstvy



protokolu nejlepsi cestu pakes ohledem na vyuZiti a obsazenost cest. Uryctitojprenos.

Dopliovani tabulky se &le také analyzou zaslanych pakdtdy se utuje paet routefi pies které

paket Sel z dané &itSnerovate sestatickym smérovanim maji nulovou rezii, ale neumi stanovit

alternativni cestu. Routers jsou zavisli na proliwlkodovedou transformovat protokoly jako jsou

TCP_IP, IPX,DECnet, RIP, OSPF a dalsi. Podpdizgini si¢ a bezp&nost. Jsou vhodné pro

rozS8rovani siti a pro velké gitJsou nakladsi jak pro pdizeni tak i pro provoz a udrzbu.

Smerovate tedyctou hlavitky pakett 3. vrstvy. Jsou viditelné v siti a tedy maji s\amresu, na

kterou jsou srrovany vysilané pakety. Tedy vysilaci uzel must amfiesu sgrovace, ktery vede

ven z dané sit Fri vysilani paket zapisuji se do hladek i adresy sgrova.

Vzhledem k tomu, Ze sfrovate jsouzavislé na protokolu(IPX, TCP,..) je nutné u&sSiny siti

pouzivat viceprotokolové strovate. Ty funguiji jako Bkolik samostatnych jednoprotokolovych

smérovatu. SnErovate musi znat topologii celé &itRi smérovani mohou byt adaptabilni,tj.
ziskavaji informace o siti &ipptsobuji se zendm v siti, nebo neadaptibilni, pak nevyZaduiji
monitorovani si.

Routers dlime na dva typy”

« High End Routers , které jsou komplexni Z&eni. Podporujitadu protokai (TCP_IP,
IPX,DECnet,) paralely vyuzivaji RIP, OSPF a IS-IS protokol a dalSi pkatly pro fizeni
pienosu a mohou také&egmasSet tzv. Non-routeble protocols, jako jsou NOBLAT a SNA.
Podporuji multimedia v Ethernetu,FDDI, Token RingMAN a nabizi peklad nebo prosty
pienos pes bridge, propojeni zdioja konverzi SDLC na LLC. Jsou osazeny vykonnym
procesorem s velkou pa&tha bohatou softwarovou podporou.VyZaduji odborimstialaci. Jsou
drahé.

* Low End Routersneboli “access routers” jsoud@ny k funkcim jako High End Routers, ale za
nizsi cenu. Maji mé&LAN/WAN konektori a chybi jim ikteré vyssi funkce.

PouZiti routelt zavisi na pozadavcich. Pro instalaci
* High End Routers jsou tyto pozadavky
* Vysoka rychlost fenosu,
* vysoké vyuZiti sit
e (asté zminy,
» vysoka vykonnost servierstanic a sé
* Velka a rozétvena s
* Pro Low End Routers
* maly paet tiznych protokai (1 az 3),
* nizky provoz
* niZSi p@et stanic
* Plug and Play.

Komplex routet je vyZadovan tam,kde je velka koncentrace g techniky, napojeni LAN-
WAN, mistni a dalkové propojeritedeni &chto siti vede k

» distributed routing - rozloZené routery po sitibad

» centralized routing - CAR, kde jsou vSechny paketsgilany na jeden vyhrazeny router €¢ipe

» hierarchical routing kdy jsotidici centralni p&itace utené pro jednotlivé oblasti

» isolated routing - nezajimaji se o&avani ven z dané sit

Néklady na ptizeni a zejména na Udrzbu jsou u distribuovanystésyu mnohokrat vyssi, zejména
pii velkych sitich. Naklady zahrnuji: konfiguracetalace, adrzbu, zémy.

Ani router ani most neni vhodny pro souviskgpos dat, nelhoneni schopen udrzetimy pienosovy
kanal.

Pro genos pakéit pevné délky mohou byt&hteré funkce fepina&u provedeny hardwaréa tedy
jsou rychlejsi. Routery maji dusdilené busové struktury nepbepinate skirizovou architekturou.



CAR

Central Access Routing - spinani s centralniistppem je zfisob gistupu k siti. CAR souisd’uje
nara:né High end routers do centralniho routeru, kjgignadno fistupny technikm, a do Router
Access Nodes - uzl které jsou jednoduchaifzeni rozprogena po siti. Tyto uzly nevyZaduji
konfiguraci. Sf musi byt koncipovana tak, aby t&hwSechny zrany se provaéi pouze na

centralnim routeru.
Ve slozigjSich sitich je funkce CAR rozprésha do CAR adkolika RRD - Regional Routing
Domains. Bistup do WAN je pouze z CAR. Tento CAR také ja&diny gevadi fizné protokoly.

RRD
' o) Q

CA O

A

Routing switch

neboli snérujici prepin& je obdoba fepingu, ale funkce svdzané s adresovanimteva vrste
jsou pevis svazané do vlastnihdggpinae, takZe pepin&e nemusi opoudt piepinajici struktury.
Tyto routery maji misto sdilené busové strukipifgpinate skiizovou architekturou.

Prostedky pro vyssi vrstvy

Brana - Gateway

Brana je z#izeni,které fyzicky propojuje vzajerimekompatibilni s& nebo z&zeni. Typickou
aplikact je pipojeni PC na mainframe nebo ke sluzbam X.25. feactelaéni, prezentatni a
aplika¢ni vrstvé. Casto byvajieSeny softwaravjako vyhrazeny server ve funkci gateway.



