1. Zakladni klasifikace a pojmy p@&itaéovych siti

Vyznam pditacovych siti neustéle roste. Sise uplatuji jak ve firmach tak i p
vyuce na Skolach. | doma ma dnes mnoho lidi sv@lom st — nemlu¥¢ o @ipojeni do
Internetu. V tomto fedmétu se budeme zabyvat teorii zakladnich a nejpong§iah typ
pocitacovych siti. Vys¥étlime si jednotlivé pojmy z dané oblasti a princiggmunikace
v lokalnich sitich i na internetu.

V praktickéc¢asti predmétu pak probereme zapojovani a nastaveni malé Ibkéinod
fyzického zapojeniigs instalaci SW az po jednotlivé aplikace vyuZielrsiti.

Co je pctita¢ova st’?
Paitatova st je systém, ktery vznikne propojenintkolika pcatitacu (pripadré i dalSich
zarizeni). St je zaloZena na spini 2 zakladnich podminek:
1)sifovy hardware umo#iuje fyzické propojeni potaca:
- prenosové meédium, NIC (network interface card o\ karta), aktivni sové
prvky, ...

2) sirovy software postara se o vlastnigsuny dat od navazani spojerépzabezpeni,
kontrolu apod. Jedna se o ovladafirmware, ovladaci SW, aplikace apod.

Vyhody pogitacovych siti
Mezi nejzaklad®Si vyhody siti nfizeme peitat:

1) Sdileni dat a prograth- umoziuje vice uzivatélm zpistupiovat stejnd data (rozséhlé
databaze, na nichz jsou zaloZeny info¥maa dalSi systémy). Data jsou urdigt na jednom
pocite€i v siti (serveru), odkud je jednotlivi uzZivateléohou ¢ist, aktualizovat, roz&vat a
pod. UZivatelé mohou vyuZivat také programové vegin@avnstalované na serveru.

2) Sdileni prosedk: - uZivateim poskytuje z#izeni ( laserové tiskarna, velkokapacitni
disky, vykonné procesory, plottery, scannery a pod.

3) ZvySeni spolehlivostipii poruSe umoiuje prepojeni na jiny péitac.

Déleni siti z hlediska jejich rozlehlosti a tim i glenosovych rychlosti

Prenosové rychlosti jsou udavany v bitech za sekubgs, b/s, ...) a v jejich nasobcich. Je
jasné Ze z fyzikalnichidbodi je jednodussi dosdhnouktsich rychlosti na kratSi vzdalenosti
(Utlum a spol). Sé&miazeme dlit na:

LAN Local Area Network - lokalni &j neveéejna svoji rozlohou mald piacova st
(udadva se cca do 10km, ale zavisi na pouZziténi penosového média a na typuésit
(pristupové metotlapod.). Pro &tSi vzdalenosti se pouziva propojenim vice seginmoisty.

MAN Metropolitan" " - mistska gi, jedna se 0 mezistuppenezi lokalni a rozlehlou
(globalni) siti. Pokryva Gzemi dsta, sidlist, vétSi organizace. Vyuziva s&asto optickych
vlaken. Rozloha do asi 100km.



WAN Wide " " -rozlehlatsha prostoru do asi 1000 km, ale pojem se pouziva i
pro obeci neomezené sifInternet). Vyuziva serpvazrt optickych kabal.

GAN Global " " - globalni- celosova sf neomezend svoji rozlohou, vyuziva
se i satelii a radiového spojeni. Obecslouzi k propojovani WAN siti.

A dalSi (nap. CAN — Campus USA). 8Beni nema fesné hranice a 8ise tak pekryvaji.

Rozdéleni siti LAN
Sit LAN rozdélujeme v zasatldo 2 skupin a to podle #pobu uchovavani dat v siti:
1) Sit¢ PEER-TO-PEER — (rovny s rovnym):

VSechny stanice v takové siti jsou si rovny. Mohedy zastavat funkci serveru i klienta
(pracovni stanice). Nabizet svoje ptesgky (tiskarny, disky, aplikace, ...) i k préstkam
pristupovat a vyuZzivat je. Pouziva se hkawnmenSich sitich: LANtastic, Novell Personal
Netware, Windows 9x apod. Vyhodou je jednoduchd@st sevyhodou pak problematicka
sprava z hlediska zalohovani i beapasti absenci centralniho prvku.

2) Sit CLIENT-TO-SERVER (klient/server):

Zde existuji dva typy stanic: server a klient (mad stanice). Pracovni stanicéspupuje
k serveru (servém) a vyuZiva nabizené sluzby. Pracovni stanié@enbyt i bezdiskova a
vyuZivat plrg server (pouzivalo se hla¥iive).

Server — mze jich byt v siti vice, zaji¥ije sluzby pro $i Jedna se obvykle o vykonny
pocitat ktery byva zpravidla vyhrazeny (dedicated) — agsidouze roli serveru. Existuje tak
centralni kontrola nad daty, aplikacemétyiuzivateti, apod. coz usnadje a zpehlediuje
spravu sit. Na serveru je instalovan serverovy OS (of@raystém) jako Novell Netware,
Windows Server apod. Serdemuze byt vice nebo fize jeden fyzicky server hrat roli vice
typt serveru: aplikéni server, file server, print server, databaseesemweb server, ...)

Dalsi pojmy

intranet — vnitni zpravidla mensSi gitypu LAN nebo MAN. Intranet je spravovan jednou
entitou nap. néjakou organizaci.
(extranet is marketing term)

internet — spravovan vice€ast&né nezavislymi subjekty. Zakladem internetu je¢sovani a
adresovani s vyuzitim protoKotodiny TCP/IP. Internet je decentralizovany arilisiovany.
Vice informaci v materialech k Internetu a sitimPTIP.

Protokol je mnozina pravidel a formatuikzené komunikace mezi uzly. Definuje syntaxi i
sémantiku pedavanych zprav. Wuje pravidla komunikace a akce. ProtokadtSinou
zahrnuje desi:

- havazani spojeni

- adresovani

- prenos dat

- zpracovani chyb

- fizeni toku

- pridélovani prostedki



Pro propojovéani stanic existuje sedmivrstva ar&hit@ ISO — OSI. Kdy protokol pracuje na
urcité vrstw nizsi vrstva poskytuje sluzby vrstvyssi (blize v materialech k ISO/OSI).

Paket (datagram)— zakladni penosova jednotka (alespw sitich TCP/IP). Sklada se z dat a
metadat. Obsahuje z&hlavi informacer&nsu a fipadré zapati.

Topologii sit:

Topologie si iika jakym zmgisobem jsou jednotlivé uzly 8ipropojeny a jaky maji mezi
sebou vztah. Obeé&mozeznavame fyzickou (jak jsou opravdu fyzickygony) a logickou
(jak se o jevi z pohledu jejiho uzivatele) topologieckdy mohou byt tyto topologie odlisné
(Token Ring s MAU (multistation access unit)).

Zakladni typy propojeni jsou:

 Uplné nebocastené polygonalni propojent- typ kazdy s kazdym nebo ,skoro
s kazdym" nejvyhod¥jSi z hlediska rychlosti, ale prakticky nevyuZziin

» shkérnice - klasické propojeni do jedrfady, mala spéeba kabelaze, snadna
rozSkitelnost si¢ a jednoduché vsesmové vysilani (broadcastnig). Nevyhodou je
Ze v siti niize byt v jeden okamzik pouze jedna zprava. Typickyikiadem je
Ethernet na koaxialnim katiekde se vyuziva Eteni pro @ipojeni stanic
k médiu.
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* kruh — podobné sisnicoveé topologii, ale jedna se u uzewy kruh. B vypadku
jediného spoje dojde k Uplnému vypadke.dtesi se dvojitym kruhem. VSechny
zpravy putuji po kruhu v jednom g$na. Je na ni zaloZzena sioken Ring.

» Hveézdicova- Existuje zde centralni prvek — ritgtad rozb@ovas — HUB.
VSechny stanice jsouripojeny k tomuto prvku aips €] je vedena veSkera
komunikace. Vyhodou je snadna rd@#sinost a maly p&et spoji, také porucha
stanice nema na futikost celé sévliv. Nevyhodou jsou poZzadavky kladené na
centralni uzel a jehoifpadny vypadek. P Si€ ARCnet, rkkteré typy Ethernetu.

» kombinované- v praxi a hlava v piipad vetSich siti jefieba topologie
kombinovat kdy napna paténi sk¥rnici jsou napojeny:izné druhy siti a
topologii, nebo jsoueba h¥zdicovité topologie hierarchicky usfimany do
urc¢itého stromu.



Technika pirenodi

Dle zpisobu penosu informaci po siti rozeznavame 3 druignpsi:

-synchronni— je poteba pro zajigni stejnomdrného genosu nap pro zvuk nebo video.
PrenaSeny rdmec je roddn na sloty, kdy jeden nebo vice élqiati jednomu spojeni.
Typicky je tento penos nap pro g@ipojeni k telefonni tsedre apod.

1. ramec 2. ramec
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- paketovy - pro datové spojeni je nevyuZzi¥@i paketovy penos. Pakety obeé&rmizné
délky nesou izné mnoZstvi dat (jeden paket data pro jedno spejemplikaci). Nelze
garantovat fenosovou $ku pasma. Vyuziti pasma je ale efektijai.

4—% Data %—% Data ;z%_

- asynchronni— Jedna se o kombinacieglchozich dvou technik. Typicky ji vyuziva
protokol ATM (Asynchronous Transfer Mode). Data ysoozctlena do stejéi velkych
(malych) ,paket” bunek (cell). MiZzeme ale zajistit Zefpproudu dat bude kazda n-tama
patfit jedné aplikaci (spojeni) a tim ji zajistitldi pasma.

hurika hurika burika hufika
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DalSi cgéleni pienosu a komunikace:

Nespolehlivypienos je ten, ktery po zjiti chyby dat, tyto data zahodi. Nepokousi &atd
Zadnou napravu. Je velmi rychly, nenakladny.

Spolehlivy pfenos je penos, ktery detekuje chybu, &ini opateni k jeji napra¥. Toto
opateni miZze byt pouze Zadost o vyslani dat znovu (detekoédy) nebo sdm chybu opravi
(opravné kody). Obvykle se pouZzivaji pouze détekkody, neb6 jsou rychlejSi a mén
nakladné. O provedeni spolehlivosteposu nize nizsi vrstva pozadat vrstvu vy3Si (podle
dulezitosti dat).

Pri spojovanémpienosu je nejidve navazano spojeni (adresat se musi ohlasitk eepave je
proveden fenos dat (obdoba tel.hovoru).dateni spojeni je nakladné.

Pfi nespojovanémpienosu jsou data offaha adresou vyslandijgemci, aniz by bylo osfena
moznost pijeti dat (obdoba dopisu zaslaného postou).



SPOJOVANA A NESPOJOVANA KOMUNIKACE

SPOJOVANA KOMUNIKACE NESPOJOVANA KOMUNIKACE

Mezi odesilatelem affjemcem je navazandlezi odesilatelem a fffemcem neni
spojeni ztizovano spojeni.

Pfi navazani spojeni vznika logicka cedtezi odesilatelem afffemcem neni vyt§ena
mezi gijemcem a odesilatelem. Zadna logicka cesta.

VeSkera data jsoutrpnaSena stejnou cestoBro kazdy jednotlivy kus dat je cesta jeho
(vytyéenou i navazani spojenti). pienosu volena individuan(tj. data nemusi

byt vzdy grendSena stejnou cestou.

VeétSi  jednordzova pateni rezie (naMensSi (nulova) pééteeni rezie.

navazovani spojeni)

MenSi reZie na vlastni@nos dat. \itSi reZie na vlastnirpnos dat (fedevsim
na volbu dalSiho sénu prenosu).

VyhodrgjSi pro grenos ¥tSich objeni dat. VyhodwjSi pro genos menSich objandat.



